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COSSEIL ilAUOICAL DES ETAMEIYS AU RWANDA

E,XAMEN NATIOIIAL DE FIN D'ETUDES SECONDAIRES
zAOsl2Oo4

EPRETIVE : PHYSIQUE I

orrroN : nrAinS-ilirvsiguu

DUREE: 3 HEURES

INSTRUCTIONS :

- Ltpreuve comporte trois s6ries A, B et C.

lerie A : 10 questions obligatoires. (55 points)
Serie B : Choisir seulement 3 questions-. (3O points)
Serie C : Choisir une seule question. (1€; points)

- Quelques grandeurs utiles :

o Sauf indication contraire, prendre l'accel6ration de la pesanteur g =10 ms-2o Constante de Planck h = 6,6. 10-3a Js
o Vitesse de la lumirire c = 3.los m/r;
o Electronvolt L eV= 1,6. 10-teJ
o La constant" 1 

= 9.10e Nmz C-l
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SERIE A : comporte 10 questions i, faire obligatoirement.

1. a) Qu'est-ce qu'on entend par la capacii6 C d'un conducteur electrique ?
b) Quelle est son unite en S.I ?
c) Definissez le farad (F).
d) Un conducteur de capacite 0,10 pF est porte au potentiel de 3000V.

Quelle charge porte-t-il et queile est son energie ?

2. a) Deftnissez les termes suivants :

(i) la refraction de la'lumiere,
(ii) le grossissement d'une lentille.

.:
b) Expliquezla fonction de :

(i) lbbjectif d'un microscope compos6.
(ii) l'oculaire d'un microscope compos6.

3. a) Qu'est-ce qu'est ltlectron-volt ?
b) Deux charges ponctuelles qr = + 25 nC et q2= - 75 nC sont

separ6es d'une distance de 3 cm.
Trouvez le module et la direction
(i) de la force electrostatique exerc6e par ql sur q2.
(i0 de Ia force electrostatique que q2 exerce sur qr.

4. a) Ecrivezla relation donnant la quantite de chaleur n€cessaire
pour cha.uffer n kilogramlles d'une substance de chaleur mascioue
C de la temp6rature initiale tr A. la tempdrature finale tz. lpt

b) Un calorimdtre de capacit6 calorifique 140 J"C-l contient 2OO e. d'eeg et
un bloc de cuivre de masse 24O g.- -
Quelle est sa capacite calorifique ?
On donne la chaleur massique C de l'eau = 4180 J. kgl. "C-l ; la masse
molaire du cuivre = 63,5 g/mole
C cuiwe = 24,4 J kg-tmsls-t 3 pts

5. A partir du sol, au temps-t = o, on lant:e une bille verticalement vers
le haut avec une vitesse de 216 km/h. On suppose que les frottements
sont negliges.
a) Apres combien de temps la vitesse rie la bille s'annulera-t-elle ? 2 pts
b) Determinezla distance de la bille au sol au moment ou sa vitesse

s'annule. 2 pts
c) Si l'on ne tient pas compte des signes algebriques, quelle sera la

valeur de la vitesse de la bille a 135 m du sol ? 2 pts

1pt
1pt
1pt
3 pts

1pt
1pt

2 pts
2 pts

2 pts

2 pts
2 pts
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6. On donne le graphique vitesse-temps suivant :

4m/s

Determinez l'espace parcourLl pendant les 14 secondes que dure
le mouvement.

b)

c)

7. a) Nomrnez 4 sources dtnergie au Rwa.nda qui emmagasinent l,energie
solaire sous forme dtnergie chimique :gp}' g5f 2 pts

' Fttx- 7roto.r'-ra
b) L'energie hydroelectrique emmagasine ltnergie solaire sous forme d'energie- potelftielie de gravitation cie i eau. E:<piiquez coirlrrent ceci arTivd.- 7 S pts

8. Deux sources cr6ent en un point P deux vibrations dont 1es
elongations paralleles, exprim6es en cm, sont donnees par

les equations y, = 2.r,6sin(8 rt + r) et .tzz = 4sin(8 * *LU)

a) L€longation resultante en P 6tant exprimee par lequation de
la forme Y = A sin (cot + Ol, determinez d o,1 cm prds, la valeur de A. 2 pts
Dans cette m6me equation, determinezlavaleur de 0. 2 pts
si la vitesse de propagation de deux vibrations ]i et yz est de
16 cmls, que vaut Ia longueur dbnde correspondante ? 2 pts

9. Un circuit, parcouru par un courant alternatif, comporte en s6rie une

3 pts

r6actance dlnduction (Lro) de

r6sistance (R) de 4S).

10C), une capacitance+ de 6s, et une
Ca

a)
b)
c)

Qu'est-ce que ltmpedance d'un circrlit ?
Trouvez llmpedance de ce circuit
Pour le m€me circuit, determinezla yaleur de son facteur

_-J

de puissance.
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10. Un proton (charge : 1,6.10-reC,masse - 1,67.10-2'kglparcourt un
champ magnetique uniforme d'induclion magnetique B = 1 Tesla.
La vitesse de la particule est de t0 6 m/s et le deplacement se fait
normalement A B
a) Determinezl'intensite et la direction de la force d laquelle est soumis

b) Calculezle rayon de sa trajectoire.
c) Comme sa trajectoire est circulaire, trouvez le temps de r6volution T

de la particule.

SERIE B : R6pondre i, trois questions au choix /55 points

1 1. En l'absence de toute force ext6rieure et de toute attraction astrale ou
terrestre, un engin spatiale de 1O tor.'nes est mis en mouvement au
temps t = 0, par l€jection vers l'arrid::e des gaz chauds.
La masse du gaz ejecte en une minute et la vitesse de ce gaz valent
respectivement 18O kg et 1.250 m/s.

2 pts

a) beterminez f impulsion communicluee A l'engin par ltjection des gaz chauds
en une seconde. 5 Pts

b) En negligeant la perte de masse caus6e par l'ejection des gaz chauds,
Calculez Ia vitesse de l'engin (vers l'avant) au temps t= 4 s (s=seconde).

12. Le d6marreur de la Peugeot 505 abserbe 180 A sous 1O,2V. Dans ces
conditions, il tourne d. 1.0OO tours/nrin. et fournit une puissa-nce utile
de 1 KW. Les pertes constantes mecaniques valent 26W. Calcui.ez :

a) La puissance absorb€e par ie d€n,arreur ;

b) Son rendement ;

c) Le couple utile ;

d) La puissance perdue par effet Joule ;

e) La r6sistance totale ;

0 La force contre-electromotrice.

13. Un solenoide de longueur t,=50 cm et de diarndtre 10 cm, est
jointives cl'un fil de lmm de diametre et de resistivit€ l0-o ttm.

2 pts
2 pts

lr5 Pts
1rS pts
1rS pts
1,5 pts
2 pts
2 Pts

forme de spires
Calculez :

a) Sa resistance ohmique ;

b) son inductance L ;

c) I'expression de la f.e.m d'auto induction dont il est le siege si
du courant qui le traverse est de la forme i = 2t2 + 5t.

d) Donnez la valeur de cette f.e.m, 2 s apres ltnstant initial t =O.

14. a) Donnez la nature des rayons X compares a la longeur dbnde
des ondes hertziennes.

b) Comment produit-on les raYons X ?

"j Donnez trois proprietes des rayorrs X et trois principales applications
de ceux-ci.

2r5 pts
2,5 Pts

f intensit6; Spts
2 pts

2 pts
2 pts

6 pts
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15' a) Expliquez comment une diode peut servir pour redresser un courant
alternatif.

b) Donnez trois types des diodes. ,

c) Donnez les principales parties d,un transistor. '- '

d) Qu'est-ce que le coefficient d'amplification d,un transistor ?

SERIT C : R€pondre i, une seule questi.on /1S points

16- a| Citez la loi de Hooke.
b) Que veut dire la limite elastique ?
c) Le tableau ci-apres montre les changements d,allongement

d'un ressort par fixation des poids differents.

i) Tracez la repr6sentation graphiclue des poids en fonction
et dessinezla meilleure courbe.

de la longueur

2 pts
3 pts
3 pts
2 pts

6 pts
1pt
1pt

4 pts

2 pts
7_ pts

pour un gaz

ii) Trouvezla longueur du ressort pour un poids de 1,5N;
iii) Quelle est la longueur du ressort sans poia" a
iv) Pour quel intervalle de poids l'aflongement du ressort est-iI

proportionnel d la force ? Explicluez comment vous le trouvez.

17. a) Citez la loi de Boyle.
bJ 

_Decrivez une exlrerience pour verifier 1 loi de Boyre.
c) Dressez .urt graphique de la pression en fonction du volume

A. temperatur.e constante.
d) Expliquez pourquoi une bulre d'air augmente de volume a mesure

qu'elle monte du f6nd d'un etangitrsqu n la surface libre.
e) Le volume d'un cylindre est de tot, t E cyHndre contient un gaz

le ayant une pression de 20 atmosphere. Lorsque le robinet Est ouvert
401 de gaz.d une atmosphere est ot,tenu (la temperature du gaz est
constante).
calculez le volume du gaz d.20 atir:ospheres degage du cylindre.

2 pts

2 pts

2 pts
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